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SCHWERPUNKT
Luft- und Raumfahrt

Wendeschneidplatten

SCHARF AUF TITAN

In der Luftfahrt gewinnen Titanlegierungen immer mehr an Bedeu-
tung - sowohl in Kombination mit Kohlefaserverbundwerkstoffen als
auch aufgrund der Substituierung von Stahl mit Titan bei wichtigen
tragenden Teilen. Ceratizit prasentiert die neue Sorte CTP5240 fiir die
Bearbeitung von Bauteilen aus Titanlegierungen in der Luft- und

Raumfahrtindustrie.

ine Konsequenz der schlechten

Wirmeleitfdhigkeit von Titanlegie-
rungen sind hohe Temperaturen in
den Schneidwerkzeugen, die unter an-
derem zu chemischen Reaktionen an
der Oberfliche der Werkzeugschneide
wie Oxidation und Diffusionen
fiihren. Eine von Ceratizit entwickelte
HyperCoat-Beschichtung kann hier als
effizienter Schutz wirken.

Der Verfestigungsneigung von Titan
kann man nur zum Teil mit moéglichst
positiven und scharfen Schneiden be-
gegnen, da die Schneiden bei zu positi-
ver Ausgestaltung sehr empfindlich
werden. Die hohe Elastizitdt des Werk-
stoffs begriindet eine Relaxation des
Materials, die direkt nach dem Schnitt-
prozess zu einem Aufatmen des Titans
fiihrt. Das stellt besondere Anforde-
rungen an die geometrische Freistel-
lung der Schneidkante.

Viele der in der Luft- und Raum-
fahrtindustrie verwendeten Bauteile
sind geschmiedete Titanlegierungen:
Diese Teile sind an der Oberfliche un-
gleichmaRig hart und bringen so fir
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die Wendeschneidplatten, die zur Zer-
spanung eingesetzt werden, unvorher-
sehbare Belastungen. Ceratizit 16st die-
se komplexe Aufgabenstellung mit ei-
ner besonders warmfesten Substrat-
Beschichtungskombination, die den
Markennamen HyperCoat tragt. Da-
hinter verbirgt sich ein neues Hartme-
tallsubstrat der 1ISO-Klasse P und M 35
und eine speziell fiir diesen Anwen-
dungsbereich abgestimmte Beschich-
tung.

VerschleiBifest und zdh

Bei der neuen Sorte CTP5240 handelt
es sich um ein extrem hochwarmfes-
tes Hartmetallsubstrat mittlerer Kor-
nung, das eine hohe Verschleil¥festig-
keit mit ausreichender Zahigkeit und
einer sehr hohen Warmfestigkeit ver-
bindet. Die Beschichtung zeigt eine
deutlich reduzierte Neigung zu chemi-
schen Reaktionen mit dem Werk-
stiickmaterial, gute tribologische Ei-
genschaften und hohe thermische Sta-
bilitat bei hoher Hérte. Zusatzlich bie-
tet diese Beschichtung einen effizien-

Speziell fiir Titan
ausgeleqt ist die
neue Schneiden-
geomelrie der
Sorte CTP5240:
Sie erlaubl das
Zerspanen mit
sehr niedrigen
Schnittkraften
und -driicken.

ten Hitzeschild, der das Hartmetall-
substrat vor frithzeitigem Verschleifl
bei hoheren Schnittgeschwindigkeiten
schiitzt. Eine spezielle Oberflachenbe-
handlung der Beschichtung ergibt ei-
ne sehr glatte Spanfliche und verrin-
gert den Reibungskoeffizienten bei der
Zerspanung signifikant, so dass die
Spéane deutlich besser tiber die Span-
flache gleiten konnen.

Hochpositive Geometrie
Bei der Schneidengeometrie der Sorte
CTP5240 setzt Ceratizit auf ein hoch-
positives Design, das in der Aus-
fiihrung der Aluminiumgeometrie -27
dhnlich ist. Diese Geometrie erlaubt
das Zerspanen mit sehr niedrigen
Schnittkraften und -driicken. Daraus
resultiert, dass auch die Prozesstempe-
raturen iiber ldngere Zeit im Bereich
von 200 bis 250 °C gehalten werden
konnen, was deutlich weniger ist, als
bisher bei state-of-the-art-Prozessen
der Zerspanung von Titanlegierungen.
Ein weiterer positiver Effekt der
Schneidengeometrie ist die sehr gute
Spanformung und der effiziente Span-
fluss. Mit der guten Spanform unter-
stlitzt die Schneidengeometrie ein effi-
zienteres Bntsorgen der Spane, ihdem
das Volumen gering gehalten werden
kann: Ein Liter abgetragenes Material
hat jetzt deutlich weniger Volumen als
sonst ublich.

4 Ceratizit Austria GmbH, A-6600 Reutte;
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Auf einen Blick

Herausforderung Titan
zerspanen

Titan ist ein polymorphes Material. Es zeigt
nach dem Erstarren bei 1668 °C ein kubisch
raumzentriertes Gitter und klappt bei 882 °C
in eine hexagonale Gitterstruktur um. Bei
massiver Kaltumformung neigt Titan zu star-
ker Verfestigung, wobei die Zugfestigkeit sich
verdreifacht und die Bruchdehnung sich um
his zu 90 Prozent verringert. Diese Verfesti-
gungsneigung setzt dem Zerspanungsprozess
einen signifikanten Widerstand entgegen, der
die Schneidkanten leicht zum Ausbrechen
bringt oder im Schneidstoff Zerriittungser-
scheinungen hervorruft.




